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DESF.

Eje proyecto tubería diámetro 106" 

Curvas de nivel @ 5m

Lienzo de piedra

máximas
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Curvas de nivel

Terreno natural

Envolvente de las presiones

VAEA
Válvula admisora expulsora de aire

Desfogue

ACERO

Válvula de seccionamiento

Envolvente de las presiones

Deflexión vertical

Delimitación propiedad
Piezas especiales

M. en I. Daniel Enrique Olguín Flores
Residente
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 Tubería de Acero al carbón, diámetro 106" Grado A-36
Q = 8.00 m³/s   -   espesor = 5/8"   -   Velocidad = 1.405 m/s

Perfil del terreno natural
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DETALLE TIPO VAEA SENCILLO

A1
DETALLE TIPO VAEA + 

EN CAJA 

Ø60" x 1.17m
Inserto

Acero

Unión soldadaUnión soldada

Unión soldada

TEE
14"x14"

Acero 106"Acero 106"

VAEA 10"

Válvula
10" 

codo
90°X10"

VAEA 10"

Válvula
10" 
codo

90°X10"
Red 14"a10" Red 14"a10"

Brida ciega 60"
c/ orificio de 14"

DISEÑO DE CRUCEROS

1. Acotaciones y estaciones en metros, elevaciones en msnm, excepto las indicadas en
otra unidad.

2. La excavación de la zanja se realizará con las dimensiones, ancho y profundidad
mostrados,

3. El material producto de la excavación será depositado a un costado de la zanja.
4. Se deberá instalar una plantilla de material de banco (arena) y en presencia de agua

se utilizará grava tamaño máximo de 1” a 1 ½” compactada al 90% de la prueba
proctor, en dos capas de 15 cm (pisón de compactación y/o placa vibratoria) según
material.

5. El acostillado deberá de realizarse hasta una altura de 30 cm arriba del lomo del tubo
con material de banco (arena) y en presencia de agua se utilizará grava tamaño
máximo de 1” a 1 ½” compactada al 90% de su peso volumétrico seco máximo en
capas de 15 a 20 cm (equipo de compactación ligero y/o placa vibratoria) según
material.

6. El relleno complementario deberá realizarse con material producto de excavación al
cual se le adicionara 20 kg de cal viva por cada m³ de material de excavación,
compactada al 90% de su PVCM en capas de 20 cm o el que indique la supervisión.

7. El material de la tubería de impulsión es de Acero. El cálculo hidráulico se realizó con
las normas técnicas de este material por lo que cualquier cambio debe ser aprobado
por la supervisión (previa revisión de cálculo hidráulico).

8. La prueba hidrostática deberá de realizarse conforme a la NOM-001-CONAGUA-2011
y será realizada en presencia del personal técnico de la supervisión.

9. En cada deflexión o cambio de sentido del flujo, se deberá de instalar un atraque de
concreto con un f'c =300 kg/cm², con dimensiones de acuerdo a su diseño estructural
(ver planos de detalles)

10. Las piezas especiales serán de Acero, deberán soportar, por lo menos, la misma
presión del diseño del tramo donde se instalará (como mínimo según cálculo
hidráulico).

11. La construcción de cajas de válvulas se realizara conforme al diseño establecido en
el plano específico.

12. La instalación de codos en las deflexiónes señaladas en el plano quedará conforme
al detalle de las piezas (ver plano).

13. Las VAEA se instalaran de acuerdo a lo indicado en el plano de detalles y
especificaciones, para su instalación

14. Las válvulas de operación serán las indicadas en los planos correspondientes.
15. Todas las obras hidráulicas complementarias se realizaran conforme a las

autorizaciones de la supervisión.
16. Los atraques no deberán obstruir las bridas de las piezas especiales.
17. La tuberia sera de Acero de 106"Ø y espesor ¾ / ⅝ (Grado A-36) resistencia

18kg/cm².
18. El recubrimiento de la tubería y piezas de acero será:

              -Interior: Poliuretano 100% solidos AWWA C-222 (1 capa de 20 milesimas pelicula
seca), color blanco perla, certif. ANSI NSF-61.

              -Exterior: Poliuretano 100% solidos AWWA C-222 (1 capa de 25 milesimas peicula
seca), color azul capri.

      19. El maquilado, dimensionamiento y soldadura para los elementos prefabricados de
acero en tuberías deberá apegarse a las normas técnicas de AWWA.

      20. La soldadura como la aplicación deberá seguir las normas establecidas por el 
AWWA C-200 y  C206-97

      21. La soldadura se hará con electrodos E70, evitando la formación de oquedades, así
como el depósito excesivo de material de aporte. La soldadura podrá ser manual o
semiautomática (se requerirá calificación de los soldadores).

      22. El método de unión será mediante doble arco sumergido para contar con unión
interior y exterior en la tubería.

      23. El sistema de coordenadas que se utilizó en el plano:

SISTEMA DE COORDENAS:      UTM 
                ZONA:                                        13 NORTE

DATUM:        ITRF 2008
EPOCA DE REFERENCIA:         2010.0
GEOIDE:       GGM10

*Nota: Cualquier cambio debe ser autorizado por la supervisión.

NOTAS Y ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

A) DESPLANTE SOBRE MATERIALES INERTES (ARENAS O LIMOS).

a. La profundidad mínima para llevar a cabo el desplante del acueducto, será a 3.80 m,
respecto al nivel de terreno actual (o brocal de sondeos), esta profundidad podrá aumentar
levemente en ciertas zonas por presencia de estratos sueltos. Se deberá asegurarse llegar a suelo
competente (firme, no suelto). Una vez llegada la excavación al nivel de desplante, colocar
plantilla de 30 cm de espesor con material de banco inerte (arena limosa = tepetate) o material
producto de la excavación (arenas inertes), compactar al 95% de su masa volumétrica seca máxima
(MVSM).

B) DESPLANTE SOBRE BOLEOS O MANTO DE ROCA.

i. La profundidad mínima para llevar a cabo el desplante del acueducto, será a 3.80 m,
respecto al nivel de terreno actual (o brocal de sondeos), esta profundidad podrá aumentar en
ciertas zonas (no más de 5.65 m, según indicaciones en croquis) hasta asegurarse de llegar a la
roca (boleos o manto). Una vez llegada la excavación a la roca, retirar material arcilloso de las
juntas, boleos sueltos y colocar lechada de agua-cal sobre toda la superficie de desplante, para
aglutinar boleos/manto de roca y estabilizar cualquier material compresible residual. Finalmente
colocar plantilla de 30 cm de espesor con material de banco inerte (arena limosa = tepetate),
compactar al 95% de su masa volumétrica seca máxima (MVSM).

C) DESPLANTE SOBRE MATERIALES COMPRESIBLES Y/O CON PRESENCIA DE AGUA.

i. La profundidad mínima para llevar a cabo el desplante del acueducto, será a 3.50 m,
respecto al nivel de terreno actual (o brocal de sondeos), esta profundidad podrá aumentar en
ciertas zonas por presencia de estratos blandos (no más de 5.95 m, según indicaciones en croquis),
aunque será necesario realizar mejoramiento del subsuelo por presencia de materiales
compresibles, blandos y/o presencia de agua. Seguir las indicaciones de enseguida:

a) Excavar 40 cm adicionales al desplante (ver profundidad en tabla por zona/sondeos),
debiendo asegurar el quedar debajo de estratos blandos (suelo competente).

b) Conformar capa estabilizadora/rompedora de 40 cm de espesor, empleando material
grueso, que podrá ser cascajo de piedra de buena calidad y limpio o bien grava de basalto o
tezontle, con tamaños graduados de 5” a ½”, sin finos ni arena (máximo 10%), debiendo acomodar
el material sin dejar huecos, evitando fracturar o triturar los gruesos.
c) Colocar geotextil para evitar la contaminación de la capa estabilizadora/rompedora de
gruesos con finos de la capa tipo base o plantilla.
d) Colocar capa tipo base cementada (plantilla) de 30 cm de espesor, mediante material de
banco inerte (arena limosa = tepetate), mezclado con cemento gris a razón de 50 kg/m3, capa que
servirá para el desplante del acueducto y como sello ante la presencia de agua.

D) EN MEJORAMIENTO  como INERTE no se requiere ningún tipo de mejoramiento (desplante
sobre arenas/limos inertes compactos).

     EN MEJORAMIENTO como comprensible y agua se requiere excavación adicional de 0.60m
(para alojar capa de gruesos de 40 cm + capa cementada de 20 cm),

    EN MEJORAMIENTO por boleos no se requiere excavación extra por mejoramiento,
solamente excavar hasta localizar boleos y se coloca una lechada agua-cal en el desplante.

    EN SONDEOS S-14 se tienen estratos blandos hasta los 8.00 m de profundidad y agua  a partir
de los 4.0 m. -Se considera inviable excavar hasta los 8.00m., por lo tanto, zona pendiente de
análisis más detallado, posible uso de inyecciones en el subsuelo.

    ANGULO DEL TALUD para la excavación variable (superficial), será 1:1 (45°), sin embargo, si
se esta excavando en zonas con roca desde la superficie (boleos/manto) se podra realizar
excavación vertical (90°).

NOTAS EXCAVACIONES

SECCIÓN TIPO
Nivel del terreno actual

Tuberia de 
106"

Variable

Plantilla (30cm)

45° 0.50m a 3.65m

3.00m

3.30m
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PERFIL DE LA LÍNEA DE GRAVEDAD.

PLANTA DE LA LÍNEA DE GRAVEDAD.

100.0m80.060.040.020.00
1:1000

ESCALA GRÁFICA

Municipio

Localidad

Descripción del plano

Plano 022Fecha: Escala: Código del plano: PLGNOVIEMBRE 2025 1:1000

Comisión Estatal del
 Agua Jalisco

CONTRATO No. CEA-PRO-EST-LP-016-25

Ing. Arq. Victor Iván Lira Contreras

Dirección de Proyectos y Gestión de Recursos

Dirección de Proyectos y Gestión de Recursos Subdirección de Proyectos de Agua Potable

SIMBOLOGÍA

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN

CHAPALA-IXTLAHUACAN-EL SALTO-TLAJOMULCO-TLAQUEPAQUE

CHAPALA-IXTLAHUACAN-EL SALTO-TLAJOMULCO-TLAQUEPAQUE

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCIÓN
DE LA INFRAESTRUCTURA DEL ACUEDUCTO

SUSTITUTO CHAPALA-GUADALAJARA

DATOS DE PROYECTO

ACUEDUCTO SUSTITUTO CHAPALA-GUADALAJARA

PROYECTO LÍNEA DE GRAVEDAD
PLANTA Y PERFIL KM 41+600 AL 42+380

TIPO DE CRUCERO

DEFLEXIONES EN TUBERÍA

Las deflexiones horizontales y verticales se fabricarán
en paileria de acero ASTM 53B.
Ver detalles en planos DLG-001 y DLG-002.
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